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Diterima: 16-11-2023 nilai (kesatuan hitungan) yang sah, dikeluarkan oleh
Disetujui: 02-03-2024 pemerintah suatu negara berupa kertas, emas, perak atau

logam-logam lain yang dicetak dengan bentuk dan
gambar tertentu. saat ini banyak kejadian pemalsuan

W uang yang meresahkan masyarakat. Salah satu ciri
lei?;)gan, keaslian uang yang sampai saat ini belum ditemukan

juga ada pada uang palsu ialah invisible ink, yaitu
cetakan tidak kasat mata yang hanya terlihat ketika uang
disinari cahaya ultraviolet. Pengolahan citra digital saat
ini telah berkembang kegunaannya untuk melakukan
sistem pengenalan terhadap kemungkinan gangguan
kriminalitas, terutama untuk pengenalan objek yang
unik, watermark pada uang kertas rupiah. Dalam
segmentasi citra juga terdapat beberapa metode,
contohnya yaitu canny edge detection. Canny edge
detection adalah metode yang menghasilkan sebuah
tampilan gambar yang berbeda dengan menampilkan
efek relief di dalamnya, dengan menggunakan metode
canny dan euclidean distance menghasilkan Data uang 1
dengan akurasi 80% presisi 83% dan recal 65% , Data
uang 2 dengan akurasi 76% presisi 93% dan recal 75% ,
Data uang 3 dengan akurasi 84% presisi 93% dan recal
83% , Data uang 4 dengan akurasi 72% presisi 83% dan
recal 62% , Data uang 5 dengan akurasi 68% presisi
76% dan recal 66%.
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1. PENDAHULUAN

Uang merupakan suatu alat tukar yang dapat diterima secara umum sebagai alat
pembayaran bagi pembelian barang dan jasa serta kekayaan berharga lainnya serta
untuk pembayaran utang. Dengan uang orang dapat memenuhi kebutuhan hidup sehari-
hari, semua orang dapat membeli segala kebutuhan hidup apabila memiliki uang. [1]

Peredaran uang palsu (upal) dari tahun ke tahun terus mengalami peningkatan.
Peningkatan ini dikarenakan mudahnya memperoleh informasi cara membuat uang
palsu (upal) di internet dan perkembangan teknologi pada saat ini. Apalagi dengan
perkembangan teknologi printer berwarna yang semakin mempermudah para pelaku
tindak kejahatan pemalsuan uang. Untukitu, diperlukan adanya suatu teknologi aplikasi
yang dapat membedakan danmengetahui uang palsu tersebut.

Merujuk pada penelitian terdahulu [2] dengan judul “Deteksi Keaslian Uang
Kertas Berdasarkan Watermark Dengan Pengelolahan Digital” , menghasilkan akurasi
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85,71% . Dan pada penelitian oleh [3] dengan judul “Sistem Identifikasi Keaslian Uang
Kertas Rupiah Menggunakan Metode K-Means Clustering” , mendapat akurasi
96,67%.

Merujuk pada permasalahan diatas peneliti ingin menggunakan metode Canny dan
juga Euclidean Distance. Pada penelitian ini akan digunakan metode Euclidean
Distance dan metode Canny untuk mendeteksi tepi untuk mengidentifikasi uang asli
berdasarkan warna dan garis tepi watermark . Metode Euclidean Distance dan Canny
akan digunakan untuk mengolah dan mengenali Rp.50.000 asli , Rp.50.000 Palsu ,
Rp.100.000 asli dan Rp.100.000 palsu dan diharapkan dapat memberikan akurasi yang
cukup baik.

. METODE
2.1 Canny

Canny adalah algoritma deteksi tepi yang banyak digunakan dalam berbagai
penelitian karena dinilai sebagai algoritma deteksi tepiyang paling optimal [1]. Langkah
awal pada algoritma Canny adalah mengimplementasikan tapis Gaussian pada citra
untuk menghilangkanderau. Kemudian dilanjutkan dengan melakukan deteksi tepi pada
citra dengan salah satu algoritma deteksi tepi yang ada, misalnya Sobelatau Prewitt. [4]

Langkah pertama adalah menghilangkan derau yang ada pada citra dengan
menerapkan tapis Gaussian. Proses ini menghasilkan citra yang tampak sedikit buram.
Hal ini dimaksudkan untuk mendapatkan tepian citra yang sebenarnya. Bila tidak
dilakukan makagaris-garis lurus juga akan dideteksi sebagai tepian. Berikut ini adalah
tapis Gaussian. [4]

Selanjutnya melakukan deteksi tepi dengan salah satu operator deteksi tepi
(Operator Sobel dan Prewitt) dengan melakukan pencariansecara horizontal (GX) dan
secara vertical (Gy). [4]

Operator Sobel yaitu sepasang kernel berupa matriks berukuran 3x3 untuk
mendeteksi tepi vertical dan horizontal.

-1 0 +1 +1 +2 +1
-2 0 +2 0 0 0
-1 0 +1 -1 -2 -1

2.2 Euclidean Distance

Euclidean Distance adalah perhitungan jarak dari 2 buah titik dalam Euclidean
Space. Euclidean Space diperkenalkan oleh seorang matematikawan dari yunani
sekitar tahun 300.untuk mempelajari hubungan antara sudut dan jarak.Euclidean ini
biasanya diterapkan pada 2 dimensi . kemudian juga bisa sederhana jika diterapkan
pada dimensi lain yang lebih tinggi.[5]

d= (x1-x2) 2 + (y1-y2)?

dimana :

d = jarak euclidean distance dalam derajat

x 1= latitude lokasi awal

x2= latitude lokasi tujuan

y1 = longitude lokasi awal
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y2 = longitude lokasi tujuan [5]

3. HASIL DAN PEMBAHASAN
Halaman aplikasi merupakan tampilan yang dilihat oleh pengguna aplikasi pada
tampilan ini terdapat beberapa menu yakni input image, training data dan extraction
fiture, pengguna dapat melihat hasil output baik berupa input image, training data dan
extraction fiture secara langsung, berikut akan ditunjukkan padagambar 3.1 tersebut:

T T T T T T T T T
DETEKSI KEASLIAN UANG MENGGUNAKAN METODE CANNY DAN
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Gambar 3. 1 Halaman Aplikasi

Berikut adalah gambar pilihan dari pengguna setelah sebelumnya pengguna
mengambil gambar tersebut dari device yang digunakan. Berikut akan disajikan pada
Gambar 3.2 Halaman Hasil Input /mage.

DETEKSI KEASLIAN UANG MENGGUNAKAN METODE CANNY DAN
EUCLIDEAN DISTANCE
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Gambar 3.2 Halaman Hasil Input /mage.

Halaman Proses Citra Adalah halaman yang memberikan informasi gambar dua
dimensi yang ditampilkan dilayar komputer menggunakan matlab , berikut akan
ditunjukkan pada gambar 3.3 halaman proses citra.

Citra Grayscale adalah suatu citra yang hanya memiliki tingkat keabuan seperti
gambar 3.3 .
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Gambar 3.3 Halaman proses citra Grayscale

Canny adalah operator deteksi tepi yang menggunakan algoritma multi-thap untuk
mendeteksi berbagai tepi dalam gambar seperti pada gambar 3.4
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Gambar 3.4 Halaman proses citra Canny

Halaman hasil uji uang palsu atau asli adalah halaman yang memberikan informasi
kepada pengguna apakah uang tersebut asli ataukah palsu, berikut akanditunjukkan pada
gambar 3.5 Halaman Hasil Uji Uang Palsu atau Asli.
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Gambar 3.5 Halaman Uang Asli Atau Palsu

Gambar Uang Asli adalah gambar uang yang memang benar — benar real yang
dipakai penulis untuk bahan uji coba dari aplikasi yang telah dibuat. Berikut merupakan
gambar uang asli yang akan ditunjukkan oleh gambar 3.6 Uang Asli.
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Gambar 3.7 Uang Asli 50000
Gambar Uang Palsu adalah gambar uang yang memang benar — benar palsuyang

dipakai penulis untuk bahan uji coba dari aplikasi yang telah dibuat. Berikut
merupakan gambar uang palsu yang akan ditunjukkan oleh gambar 3.8
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Gambar 3.8 Data 1 Uang Palsu 50.000

Gambar 3.9 Data 2 Uang Palsu 50.000

Gambar 3.10 Data 3 Uang Plasu 50.000

Gambar 3.12 Data 5 Uang Palsu 100.000
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Berikut ini merupakan tabel hasil pengujian untuk kebutuhan pengguna aplikasi baik dari
proses upload gambar, training data , extraction feature dan hasil analisa real atau palsu
keuangan. Adapun fungsi fungsi tersebut telah berhasil di jalankan seperti pada tabel 3.10

Hasil Pengujian Aplikasi

Pengujian

Berhasil

Gagal

Proses

Hasil

Upload
foto

Sistem dapat
melakukan  upload
foto yang dilakukan
oleh pengguna
dimana system dapat
merekam /
mendeteksi file

jpg/ipeg dan png

Sesuai

Trainning
data

Sistem dapat
melakukan  training
data dari gambar yang
telah di upload

Sesuai

Extraction
Feature

Sistem dapat
melakukan Extraction
data dari gambar yang

Sesuai

telah di upload

Gambar 3.10 Hasil pengujian Aplikasi

4. KESIMPULAN DAN SARAN

1 . Dengan menggunakan metode canny untuk jarak watermark dan euclidean distance
untuk warna dari dari data testing sebanyak 5 (3 uang palsu Rp.100.000 dan 2 Uang
palsu 50.000) dan 50 data uji (25 uang asli 100.000 dan 25 uang palsu 50.000)

2. Metode canny dan euclidean distance menghasilkan Data uang 1 dengan akurasi
80% presisi 83% dan recal 65% , Data uang 2 dengan akurasi 76% presisi 93% dan
recal 75% , Data uang 3 dengan akurasi 84% presisi 93% dan recal 83% , Data
uang 4 dengan akurasi 72% presisi 83% dan recal 62% , Data uang 5 dengan
akurasi 68% presisi 76% dan recal 66% dari hasil data tersebut membuktikan
bahwa mengimplementasikan metode canny dan euclidean distance cukup baik
Saran ini sebagai acuan terhadap peneliti atau pengembang selanjutnya, dalam hal

terdapat beberapa saran peneliti yaitu :

1. Dilakukan update software secara berkala untuk stabilitas program, karena masih

banyak kekurangan dan kelemahan.

2. Dapat dikembangkan lagi menggunakan aplikasi berbasis android karena aplikasi

yang dibuat oleh penulis ini adalah aplikasi berbasis Desktop
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