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Keywords: Abstract. In the era of digitalization like today, the internet is an
Digitization, important need to be fulfilled, not least in educational institutions.
Wireles, There are several ways that can be used to connect electronic
Wireless Fidelity, devices to the internet, one of which is a wireless network. The
Internet. wireless network is sufficient in Madrasah Ibitidaiyahnati because

it is more practical and Madrasah Ibitidaiyah has a fairly wide
range. One of the widely used wireless network technologies is Wi-
Fi (Wireless Fidelity). The internet network at Madrasah Ibitidaiyah
Al-Azhar Karangren has used Wi-Fi technology to connect electronic
devices to the internet. However, the Wi-Fi coverage area is limited
due to geographical problems with buildings that block the Wi-Fi
signal, so there are several buildings at Madrasah Ibitidaiyah Al-
Azhar Karangren that are not covered by the Wi-Fi network.
Therefore, it is necessary to develop a Wi-Fi network by expanding
the Wi-Fi coverage area and managing users, so that all areas and
parts of Madrasah Ibitidaiyah Al-Azhar Karangren can use the
internet according to their individual needs. The goal is to build a
wi-fi network in locations that are not covered by previous wi-fi
networks. The development of wi-fi using action research methods
includes Diagnosing, Action Planning, Action Taking, and Learning.
The result is the expansion of the wi-fi network throughout the
Madrasah Ibitidaiyah Al-Azhar area. From the objective, it can be
concluded that wi-fi, which was originally only accessible in office
spaces, with expansion, can be used throughout the Madrasah
Ibitidaiyah Al-Azhar area.

Katakunci: Abstrak. Pada era digitalisasi seperti saat ini internet merupakan
Digitization, kebutuhan penting untuk dapat dipenuhi, tak terkecuali pada
Wireles, instansi pendidikan. Terdapat beberapa cara yang dapat digunakan
Wireless Fidelity, untuk menghubungkan perangkat elektronik ke internet, salah
Internet. satunya yaitu dengan jaringan nirkabel. Jaringan nirkabel cukup

diMadrasah Ibitidaiyahnati karena lebih praktis dan meMadrasah
Ibitidaiyahliki jangkauan yang cukup luas. Salah satu teknologi
jaringan nirkabel yang banyak digunakan adalah Wi-Fi (Wireless
Fidelity). Jaringan internet pada Madrasah Ibitidaiyah Al-Azhar
Karangren telah menggunakan teknologi  Wi-Fi  untuk
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menghubungkan perangkat elektronik ke internet. Akan tetapi area
jangkauan Wi-Fi menjadi terbatas karena permasalahan geografis
gedung yang menghalangi sinyal Wi-Fi, sehingga terdapat
beberapa gedung pada Madrasah Ibitidaiyah Al-Azhar Karangren
yang tidak terjangkau jaringan Wi-Fi. Maka dari itu perlu dilakukan
pengembangan jaringan Wi-Fi dengan memperluas area
jangakauan Wi-Fi dan memanajemen user, sehingga seluruh area
dan bagian dari Madrasah Ibitidaiyah Al-Azhar Karangren dapat
menggunakan internet sesuai dengan kebutuhan masing-masing.
Tujuan membangun jaringan wi-fi dilokasi yang tidak terjangkau
jaringan  wi-fi  sebelumnya. Pembangunan wi-fi dengan
mengunakan metode action research meliputi Diagnosing, Action
Planning, Action Taking, dan Learning. Hasilnya berupa perluasan
jaringan wi-fi di seluruh area Madrasah Ibitidaiyah Al-Azhar. Dari
tujaan dapat ditarik kesimpulannya adalah wi-fi yang semula hanya
bisa diakses di ruang kantor dengan perluasan dapat digunakan
diseluruh area Madrasah Ibitidaiyah Al-Azhar.

1. Pendahuluan

Internet merupakan jaringan yang sangat luas yang dapat digunakan untuk
mengakses informasi, teknologi, pengetahuan dan pendidikan. Internet
memungkinkan kita untuk berbagi informasi. Internet membantu pengguna
mendapatkan alamat dan menemukan lokasi di mana saja di dunia. Melalui
peta menggunakan teknologi GPS atau mesin pencari seperti Google dengan
sangat mencari rute tercepat ke tujuan kita. Dalam dunia bisnis, jual beli
online sangat marak dilakukan pada saat ini. Internet dapat menjadi tempat
di mana barang dan jasa dapat diiklankan dan dijual. Internet juga
memfasilitasi akses ke rekening bank, transaksi, dan transfer uang. Banyak
layanan memungkinkan tagihan ditentukan dan dibayar secara online.
Internet juga memungkinkan belanja online. Internet memberikan akses yang
lebih luas ke dunia hiburan, menonton video, menonton film, mendengarkan
musik, dan bermain game online. Koneksi dan komunikasi di dunia internet
dilakukan oleh para ahli di bidangnya. Berkat Internet, kita dapat
berkomunikasi secara instan atau dalam waktu singkat meskipun kita berada
jauh.

Kebutuhan akses internet disekolah sangatlah menunjang untuk referensi
online. Yang selama ini access internet berada diruang kantor belum
menyeluruh di area sekolah. Agar penguna internet yang ada di Madrasah
Ibitidaiyah Al-Azhar bisa mengunakan internet di area sekolah terutama
didalam kelas maka perlu melakukan perluasan dengan mengunakan wifi.
Selamat ini akses internet hanya di ruang kantor dan maksimal tiga ruang
yang bisa akses sedangkan di Madrasah |bitidaiyah Al-Azhar terdapat enam
ruang. Pengunaan internet sangat dibutuh untuk mengupdate informasi
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terkini. Kurikulum merdeka sangat mendukung peranan internet terutama
dalam meingkatkan literasi yang bisa diperoleh link yang disediakan oleh
kemendikbut. Buku-buku kurikulum merdeka online juga disediakan.
Perluasan jaring di Madrasah Ibitidaiyah Al-Azhar mengunakan beberapa
perangkat antara lain; access point, Mikrotik dengan mengkatifkan fitur
hotsport dan moderm adsl yang di peroleh dari ISP (internet Service Provider).

Mikrotik adalah teknologi yang mengubah komputer Anda menjadi router
jaringan untuk menyediakan layanan Internet. Mikrotik oleh karena itu
banyak digunakan dalam membangun sistem jaringan komputer kecil dan
besar. Beberapa orang masih belum mengerti perbedaan antara Mikrotik dan
Router. Perbedaan antara router dan mikrotik adalah router adalah
perangkat keras untuk menjembatani dua jaringan, sedangkan mikrotik
adalah sistem operasi yang termasuk dalam sistem open source. Lalu, siapa
yang menggunakan mikrotik ini? Mikrotik biasa digunakan oleh provider
hotspot, ISP, internet service provider, warnet dan perkantoran. Fitur yang
ditawarkan oleh Mikrotik antara lain hotspot untuk akses plug and play, static
routing, bandwidth, stateful firewall, internet protocol security (IPsec), web
proxy, monitoring, UPnP, SNMP, MNDPA dan masih banyak fitur lainnya.

Menyediakan otentikasi sistem dan konfigurasi jaringan lokal. Mikrotik
menyediakan kemampuan otentikasi untuk pengguna jaringan. Untuk
mengakses jaringan, Anda harus memasukkan nama pengguna dan kata sandi
Anda pada halaman login yang disediakan. Konfigurasi Jaringan Lokal Mikrotik
dapat mengatur dan mengkonfigurasi LAN atau jaringan area lokal.
Mengelola Sistem Jaringan Komputer Konfigurasi jaringan internet di
Mikrotik dapat dilakukan secara terpusat, sehingga memudahkan dalam
pengelolaan jaringan adMadrasah Ibitidaiyahn. Berperan sebagai hotspot
Mikrotik dapat melakukan konfigurasi dan membagi bandwidth bagi setiap
jaringan komputer serta bandwidth traffic data internasional dan lokal.
Internet gateway pada jaringan lokal Mikrotik dapat menghubungkan
beberapa jaringan lokal (LAN) dengan internet, mengatur arus lalu lintas data
yang masuk maupun keluar dengan routernya, dan sebagai pengatur konten
dariinternet yang dapat diakses oleh klien. Pembuatan PPpoE server Mikrotik
berguna dalam pembuatan PPPoE (Point-to-Point Protocol over Ethernet)
server yang berfungsi dalam enkapsulasi Point-to Point Protocol frame yang
ada dalam frame Ethernet. Penghubung antar jaringan Melalui routing,
Mikrotik dapat menghubungkan beberapa jaringan serta menentukan jalur
terbaik dan tercepat untuk sampai pada alamat perangkat komputer yang
dituju. Sebagai access point Mikrotik dilengkapi dengan fitur yang
mendukung antarmuka berbasis wireless dan berfungsi sebagai Access Point
pada jaringan WIFI (Wireless Fidelity).
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Mikrotik hotspot membuat portal keamanan bagi pengguna yang ingin
terhubung ke jaringan dengan mengunakan media nirkabel atau media
kabel. Ketika jaringan diatur sebagai hotspot, semua pengguna harus login
mengunakan username dan password yang sudah terdaftar untuk
mengakses jaringan internet. Hotspot mikrotik banyak digunakan saat ini,
karena banyak keunggulannya, antara lain: Login ke sistem harus dilakukan
dengan username dan password dan dapat mengatur tanggal kedaluwarsa
secara otomatis. Pengatur bandwidth secara otomatis. Hotspot Mikrotik
lebih aman dari WPA WPS security. Karena beberapa kelebihan di atas,
hotspot Mikrotik kini banyak digunakan untuk jualan voucher Wi-Fi, RT RW
net, Wi-Fi gratis di warnet, langganan internet bulanan, dll. Mikrotik Hotspot
adalah fitur yang menggabungkan berbagai layanan MikrotikOS seperti:
Server DHCP yang digunakan untuk menyediakan layanan IP otomatis kepada
pengguna. Firewall NAT yang menerjemahkan IP pengguna ke IP yang terlihat
di Internet. Filter firewall untuk memblokir pengguna yang tidak masuk. Proxy
melayani tampilan halaman login.

2. Metode

Dalam penelitian ini metode penelitian yang digunakan adalah metode
penelitian action research. Action research adalah proses berulang yang
melibatkan peneliti dan praktisi bertindak bersama-sama pada siklus kegiatan
tertentu, termasuk diagnosis masalah, intervensi tindakan, dan pembelajaran
reflektif (Avison et al., 1999).

Diagnosing — ﬁ

— Evaluating 4_,

Gambar 1. Siklus action research

Berdasarkan pada gambar di atas, adapun langkah-langkah dalam metode
action research adalah sebagai berikut:
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3. Hasil

Diagnosing: pada tahapan ini dilakukan pemantauan tentang
permasalahan jaringan internet (Wireless Access Point) pada
Madrasah Ibtidaiyah Al-Azhar Karangren.

Action Planning: mengelola suatu perencanaan yang dapat
dipergunakan dalam memecahkan permasalahan kebutuhan pada
Madrasah Ibtidaiyah Al-Azhar Karangren dengan memanfaatkan
perangkat Mikrotik yang ada.

Action Taking: pengambilan tindakan terhadap perangkat yang
diMadrasah Ibitidaiyahliki Madrasah Ibtidaiyah Al-Azhar Karangren,
yaitu Mikrotik dikonfigurasikan sehingga dapat dimanfaatkan menjadi
Wireless Access Point dengan bandwidth management dan user
management.

Evaluating: setelah dilakukan konfigurasi terhadap Mikrotik, maka
dievaluasi fungsi dari Mikrotik tersebut sudah sesuai atau belum
untuk menjadi Wireless Access Point dengan bandwidth management
dan user management.

Learning: jika Mikrotik telah sesuai dengan Wireless Access Point
dengan bandwidth management -dan user management yang
dibutuhkan, maka dilakukan pembelajaran tentang penggunaan,
pemeliharaan hingga pengembangan terhadap jaringan komputer
Madrasah Ibtidaiyah Al-Azhar Karangren.

Permasalahan yang pertama dihadapi Madrasah Ibitidaiyah Al-Azhar

Karangren adalah terbatasnya area cankupan Wi-Fi yang dipengaruhi oleh

kondisi geografis dan struktur gedung. Dari permasalahan tersebut salah satu

solusi yang dapat diimplementasikan vyaitu pembaruan dan perluasan

jaringan dengan langkah-langkah berikut :

172 |

1. Observasi kondisi geografis dan struktur gedung Dalam Sebuah
penelitian berjudul “Desain Jaringan WLAN Berdasarkan Cakupan
Area dan Kapasitas” oleh (Zawiyah Zaharuna dan Rini Nur, 2016)
adanya perbedaan struktur bangunan, jenis-jenis penghalang
seperti tembok beton, dinding yang terbuat dari bahan kaca
maupun kayu, dan keberadaan furniture dapat memberikan
pengaruh yang berbeda bagi pancaran radio dari perangkat
Access Point (AP). Observasi kondisi dan struktur gedung
dilakukan untuk mengetahui desain jaringan yang sesuai untuk
diimplementasikan pada Madrasah Ibitidaiyah Al-Azhar Karangren
. Selain itu hasil analisis yang diperoleh juga akan menjadi bahan
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acuan dalam perencanaan penempatan access point, sehingga
dapat mengoptimalkan area cangkupan wireless.

2. Perluasan jaringan dan pemasangan access point Pada tahapan ini
perluasan  jaringan  dan  pemasangan  access  point
diiplementasikan dari hasil observasi kondisi geografis dan
struktur gedung yang telah dilaksanakan. Tahapan ini merupakan
solusi dari permasalahan terbatasnya area cangkupan Wi-fi pada
Madrasah Ibitidaiyah Al-Azhar Karangren .

Permasalahan kedua yang dihadapi Madrasah Ibitidaiyah Al-Azhar

Karangren adalah jaringan sulit dikontrol oleh administrator dan tidak ada
pembagian bandwidth yang sesuai pada setiap user. Pada permasalahan ini
manajemen user merupakan solusi yang tepat dan dapat diterapkan dengan
langkah-langkah berikut :

3. Pengumpulan data, pada tahap ini anggota tim mengumpulkan
data pegawai, guru, dan murid di Madrasah Ibitidaiyah Al-Azhar
Karangren. Data yang diperoleh kemudian akan diolah untuk
dijadikan user account dan password pada sistem manajemen
user.

4. Menambahkan sistem manajemen User, hasil dari pengumpulan
data kemudian dimasukan ke dalam sistem manajemen user
dengan cara menambahkan user account dan password. Masing-
masing user akan diberikan limitasi bandwidth yang berbeda
sesuai dengan kebutuhan.

5. Sosialiasi, diberikan untuk menjawab solusi dari permasalahan-
permasalahan layanan internet vyang dihadapi Madrasah
Ibitidaiyah Al-Azhar Karangren. Selain itu sosialisasi juga bertujuan
untuk mengenalkan dan menjelaskan cara menggunakan fitur
baru yang sudah ditambahkan pada layanan internet di Madrasah
Ibitidaiyah Al-Azhar Karangren.

4. Pembahasan

Sebelum memulai pemasang perangkat terlebih dahulu membuat
beberapa tahapan proses agar tidak terjadi pemasang yang berulang karena
belum ada desain jaringan. Tahapan — tahapan yang akan dilakukan adalah
sebagai berikut:

a. Topologi

Topologi jaringan dari perluasan jaring di Madrasah Ibitidaiyah Al-
Azhar seperti pada Gambar 1.
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Gambar 2. Topologi Jaringan di Madrasah Ibitidaiyah Al-Azhar.

Perangkat yang digunakan koneksi internet (Indihome) dibugungkan
dengan Mikrotik dan dilajukan ke access poin dan end device adalah
laptop. Koneksi internet yang ada di Madrasah Ibitidaiyah Al-Azhar
adalah Indihome yang akan diperluas ke seluruh area sekolah.
Mikrotik digunakan untuk manajemen bandwidth dan hotsport.
Access point digunakan untuk memperluar jaringan wi-fi ke seluruh
sekolah.

. Perangakat yang digunakan

Setelah membuat topologi dilajutkan pada perangkat apa saja yang
sesuai dengan kodisi disekolah antara lain ; moderm ADSL indihome,
Mikrotik RB dan access point TotolLink seperti gambar 2.
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Gambar 3. Perangkat yang digunakan di Madrasah Ibitidaiyah Al-
Azhar

Perangkat pada gambar 2. Adalah perangkat yang digunakan
untuk perluasan di Madrasah Ibitidaiyah Al-Azhar. Yang sudah
di sesuaikan dengan kebutuhan Madrasah Ibitidaiyah Al-
Azhar. Penyesuaian meliputi jangkauan sinyal wifi dan
keamanan jaringan.

c. Pemasang Perangkat
Proses selanjutnya pemasangan perangkat titik yang
akandipasang di ruang kantor dan kelas seperti pada Gambar
4,
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Gambar 4. Pemasangan perangkat di Madrasah Ibitidaiyah Al-
Azhar
Titik pemasang diruang kantor yang bisa diakses diruang kepala

sekolah dan kelas 1,2,dan 3 dan diruang kelas 4,5,dan 6 untuk
access poin perluasannya. Perangkat utama indihome dan
Mikrotik di tempatkan di ruang kepala sekolah.
d. Seting Mikrotik
Pengaturan  Mikrotik  meliputi  manajemen  bandwidth
menggunakan queue tree meliputi :
1) Konfigurasi User Profile “Karyawan”
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Langkah pertama, yaitu membuat username
untuk  “Karyawan” yang nantinya mempunyai
liMadrasah  Ibitidaiyahtasi  bandwidth  maksimal
5Mbps untuk semua karyawan. Dan hanya
menggunakan 20 username (Shared User), seperti
pada gambar di bawah ini:

—
ARP Hotspot User Profile <karyawan:
Accourting General | Queue | Advertise  Scripts
Addresses Name: |karyawan |
Cloud Address Paol:| =
DHCP Client ress Pool: |none ¥ Apply
DHCP Relay Session Timeout: | | - | Copy |
== e o -
ONS Keepalive Timeout: |00:02:00 | -
Firewall
Status Autorefresh: [00:01:00 |
Hotspot
IPsec Shared Users: |20 | -
Kid Cortrol Rate Limit foc/tx): | |+
Meighbors
Packing Add MAC Cookie
Pool MAL Cookie Timeout: [3d 00:00:00 |
Routes
Address List: | =
SNMP
Semvices Incoming Fitter: | | hd
Settings Outgoing Fiter: | |+
EEE Incoming Packet Mark: [out karyawan |+ «
TFTP
Outgoing Packet Mark: in karyawan |+ «
Traffic Flow
UPnP Open Status Page: [HTTP login =]

Gambar 5. Hostpot User Profile Karyawan
Kemudian membuat users di hostpot, seperti gambar di
bawah ini:
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Server Profiles U53f5|Us.erFmﬁIes Active  Hosts  IP Bindings = Servic

EE EI (0 Reset Counters || (@ Reset All Counters
He =l E3

ARP

Accounting General | Limits =~ Statistics
s s 8 g
Cloud Name: |karyawan | | |
DHCP Client o — | e ,
e vt X
DNS MALC Address: | | -

Firemwall Profile: |karyawan |+ Copy

Hotspot Routes: | | - | Remove |
o -
Kid Control

Neighbors Reset All Counters
Packing ! |enab|ed

Gambar 6. Hotpot User “Karyawan”
2) Konfigurasi User Profile “Murid”

Pada langkah kedua sama seperti langkah
pertama yaitu membuat membuat username untuk
“Murid” yang nantinya mempunyai bandwidth
maksimal 1 Mbps dan hanya menggunakan 30 (Shared
User). Seperti pada gambar di bawah ini:
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Hotspot User Profile <murid:

General | Queue Advettise  Scripts
MName: [murid |
Address Pool: |none [E3 Apply
Session Timeout: | | hd | Copy |
Idle Timeout: | | =
Keepalive Timeout: | 00:02:00 |-

Status Autorsfresh: [D0:01:00 |

Shared Users: |30 | -
Rate Limit {nc/x): | |+

Add MAC Cookie
MAL Cookie Timeout: |3d 00:00:00 |

Address List: | =

Incoming Fitter: | | -
Outgoing Fiter: | | =
Incoming Packet Mark: |out murid |#] =
Outgoing Packet Mark: |ir'|.n'||.|rid || 3| -
Open Status Page: |HTTP login =]

Transparent Proxy

Gambar 7. Hostpot User Profile “Murid”

Kemudian membuat users di hostpot, seperti gambar di

Password: |
Addess:[ |+
C et
e
Profile: |m|.|rid || ¥ | Copy
Routes: v | Remove |
O
Reset All Counters

bawah ini:
Hotspot User <murids
General | Limits | Statistics
o g
Name: [murid | | Aoply |
|

|enabled

Gambar 8. Hostpot User Murid
Konfigurasi Mangle
Mengkonfigurasikan parameter pada opsi
“IncoMadrasah Ibitidaiyahng-Packet-Mark &
Outgoing-Packet-Mark” karena pada konfigurasi ini
menggunakan Queue Tree untuk manajemen
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bandwidth hostpot dengan packet-mark yang dibuat
otomatis oleh Hostpot-User-Profile.

Marking paket yang otomatis oleh User-Profile
diperlukan magle dengan action > jump ke chain
hostpot agar teknik ini dapat berjalan. Seperti pada
gambar di bawah ini:

Fiter Rules  NAT Mangle |Raw Service Ports | Connections ~ Address List

IE”EI Izl |(O Reset Counters ||(O Reset All Counters |

Mangle Rule <=
Generl | Advanced Etra Acton  Statstcs
on: v g

Src. Address: A | Apply |
Dst. Address: A
Disable

Protocol: l—q - et

Src. Port: |:
Dist. Part: |: Fiter Rules  NAT Mangle | Raw Service Ports  Connections  Address Lists
Ay Pot:[ | IE”EI |z| |(O Reset Counters ||(O Reset Al Counters ‘
In. Interface: |: Mangle Rule <> = E E
S TEiRE |: General Advanced Extra Action | Statistics
In. Interface List: |: Action: E
Out. Interface List: |: [ log Apply
Packet Mark:| | logPrfic| |~ Disable
Connection Mark: Jump Target: [hotspst | ¥ Comment
Routing Mark : |:
Routing Table: |:
Connection Type: |:
Connection State: |:
Connection NAT State: |: I
E

[enabled | |

Gambar 9. Mangle rule
4) Konfigurasi Queue Tree

Pada langkah ini, dilanjutkan mengkonfigurasi
bandwidth management hostpot Mikrotik
menggunakan queue tree. Langkah pertama, vyaitu
menentukan paren total bandwidth download dan
upload-nya. Seperti yang ditunjukan gambar di bawah
ini:
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Queue <0.download:

General ‘ Statistics

Mame: | Cancel
Parert: |global |#] | Apply |
Packet Marks: | - lm‘
CQueue Type: |pog-download-default 3
Priarity: |8 | Copy
Buckst Size: [0.100 |
Limit At: | | ¥ bits/s
Max Limit: [ 10M | & bits/s
Burst Limit: | | ¥ bits/s
Burst Threshald: | | bis/s
Burst Time: | | Ve

enabled |

Gambar 10. Queue download

Queue <1.uplo

By —
)
Parent: |global & | Apply |

Packet Marks: ¥

° ates | v Disable
Queue Type: |peq-upload-default =]
ol '
Bucket Size: [0.100 |
- Sens
Max Limit: | 2M | & bits/s
Burst Limit: | | = bits/s
Burst Threshald: | | * bits/s
Burst Time: | | w5

enabled |

Gambar 11. Queue upload
Kemudian membuat child parent untuk
“Karyawan” dengan maksimal download 2 Mbps dan
upload 512Kbps untuk group semua user karyawan.
Seperti yang ditunjukkan gambar di bawah ini:
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182 |

Queve <download kanyawan:

General | Statistics | oK |
Nome: ENEESSEENENE || | Cacdl |
Parent: |D_duwnlnad " * | | Apply |

Packet Marks: |ir1.kar3,.rawan " T 5 | Disable |
Queue Type: |default-small =] | Comment |
Priority: |8 | | Copy |
Bucket Size: [0.100 | [ Remove |
Limit At | | ¥ bits/s | Reset Counters |
Max Limit: | 5M | bits/s | Reset All Counters | !
Burst Limit: | | e
Burst Threshold: | v bits/s
Burst Time: | | T
enabled |

Gambar 12. Queue download karyawan

Queve <upload kanyawan:

General | Statistice | oK |
ne: PERROERE || Caon |
Parert: |'I.up|uad " ¥ | | Apply |

Packet Marks: |0Lrt.kar:,.rawan || ¥ | = | Disable |
Queue Type: |peg-upload-defautt K3 | T |
Priority: |8 | | o |
Bucket Size: |0.100 | [ Femove |
Limit At: | | ¥ bis/s | Reset Counters |
M Limit: 512k Jo L | Reset All Courters | !
Burst Limit: | | * bits/s
Burst Threshold: | | * bits/s
Burst Time: | (s
enabled |

Gambar 13. Queue upload karyawan
Pada langkah terakhir membuat child parent
untuk “Murid” dengan liMadrasah Ibitidaiyahtasi
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maksimal download 1Mbps dan upload 512Kbps untuk
group semua user murid. Seperti pada gambar di

bawah ini:

Queue <download murid:

General ‘ Statistics

Neme:

Parent: |D.download || $| | Apply |
Packet Marks: |ir'|.m|.|rid || 3| s

Disable

Queue Type: |default-small [=]

- '
Bucket Size: [0.100 |
Ma Limit: [ 1M | & bits/s

|
Burst Limit: | | ¥ bits/s
Burst Threshald: | | » bits/s
Burst Time: | | s

enabled

Gambar 14. Queue download murid

Queue <upload murid:

General ‘ Statistics

Name: Cancel
Parent: |'I.up|oad || ¥ | | Apply |
Packet Marks: |oLrt.rn|.|rid || ¥ e
Disable
Queue Type: |pog-upload-defaut =]
Priority: |8 | Copy
Bucket Size: 0.100 |
Max Limit: |512k | & bits/s
Burst Limit: | | ¥ bits/s
Burst Threshold: | | w bits/s
Burst Time: | | v s

|enabled

Gambar 15. Queue upload murid

1. Evaluating

Setelah semua langkah setting Mikrotik selesai dilakukan,

kemudian dilakukan pengecekan hasilnya dan berikut adalah gambar

hasil setting Mikrotik:
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Queue List =E

Simple Queues | Interface Queues Queue Tree ‘ Queue Types

E|E| E |(O Reset Counters ||(O Reset All Counters |
|Nan‘|e £ |F‘arer|t |F‘acke°t ...|Lin1'rt At l[b...||'u'la: Limit ...|Fn:g. R.. |O|.|eued Bytes |B)'tes |Packe°ts ||V

= Ddownload global 10M Obps 0B 47124 ... 34600...

= downlo... 0.download inkary... 5M Obps 0B 47124 ... 34600...

= downlo... 0.download in.murid ™ Obps OB 0B 0

= 1upload global 2M 120kb .. DB 1968 .. 27526..

_= upload... 1.upload out kar... 5123 120kb... 0B 1968.. 27526

= upload... 1upload out murid 513 Obps 0B 0B 0

Gambar 16. Hasil akhir setting Mikrotik
Tampak jelas bahwa hasil setting Mikrotik yang telah dilakukan
berhasil artinya berjalan baik dan sesuai dengan yang peneliti
inginkan.

e. Konfigurasi WLAN
Peneliti akan mendistribusikan internet ke client atau
laptop menggunakan media wireless maka hal yang pertama
peneliti lakukan adalah mengkonfigurasi interface wlan1 yang
ada pada router Mikrotik tersebut. Berikut adalah gambar
konfigurasinya:

Wireless Tables

WiFi Interfaces | W60G Station  Mstreme Dual  Access List  Registration Connect List  Security Profiles = Channels

IE||E| .EI . . | CAP || WPS Client || Setup Repeater || Scanner || Freq. Usage || Alignment ||:

|Name [Enable | * |T1_.rpe |ﬂdual MTU |Tx | |Tx Fac
R s wian Wireless (Atheros AR3. . 1500 T7.8kbps 9.1 kbps

Gambar 17. Konfigurasi wian/wireless
Setelah double click interface wlan1, kemudian masuk
ke Tab Wireless, lalu setting Mode menjadi ap bridge, agar
wlan1 dapat menyebarkan sinyal wifi. Lalu setting SSID dengan
nama wifi yang diinginkan. Berikut adalah gambar
konfigurasinya:
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Interface <wlan1:

General Wireless | HT WDS Nstreme NV2 Status Traffic
- E
Band: |2GHz-B/G E: ‘ Apply |
Channel Width: |20MHz 3
Frequency: [2412 | #|MHz
5510 | Kantor |
Security Profile: |defaul |=
WP5 Mode: |push button || ¥ Taorch
Frequency Mode: |regu|atnry—domain || ¥ WPS Accept
Country: |indonesiad E:
Installation: |any 3
Default AP Tx Limit: | | » bps
Default Client Tx Limit: | | * bps
Defaul Authenticate
Default Forward
Sniff ..
[ ] Hide 551D
enabled | |mnning | |n.|r1r1ir1g ap |

Gambar 18. Konfigurasi AP bridge and SSID

Langkah berikutnya adalah mengkonfigurasikan
password pada wifi tersebut. Lali masuk ke menu security
profile, kemudian double click, lalu rubah seperti pada gambar
di bawah ini:
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Security Profile <default:

General | RADIUS EAP  Static Keys K

Mame: | Cancel

Mode: |dynamic keys [ =] Apply
Authertication Types: [« WPA PSK WPAZ PSK
[IWPAEAP [ |WPAZ EAP

Unicast Ciphers: [+ aes ccm thip
Group Ciphers: [w| aes com thip Remove

Comment

Jis

Copy

WPA Pre-Shared Key: |********* |
WPA2 Pre-Shared Key: | |

Supplicant ldentity: | Mibcra Tik |

Group Key Update: |DD:DE:DD |

Management Protection: |disabled 3

Management Protection Key: | |

[ | Disable PMKID

default

Gambar 19. Security profile
Kembali pada menu /P Address, tambahkan /P Address
dengan interface yang mengarah kepada client. Seperti yang
ditunjukkan gambar di bawah ini:

Address <192.168.3.1/24>
| Address: [EEREERIE | oK
MNetwork: | 192.168.3.0 |- Cancel
Inteface: | wis7 IE3 oy
Dizable
Comment
Copy
Remove
enabled

Gambar 20. Konfigurasi IP Address wlan1
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Kemudian mengkonfigurasikan /P Firewall NAT, hal ini
bertujuan agar client dapat tersambung dengan internet.
Berrikut adalah gambar konfigurasnya:

MNew NAT Rule
General ‘ Advanced Extra Action

Chain: |5rcnat
Src. Address: hd
Dst. Address: -

NAT Rule <>

Potocol: ||~ .
Advanced | Btra Acion | Staics ..
Sefot:[ |«
Action: masquerads | =]
DstPot:[ |+
Apply
AyPo[ ]~ e
Log Prefix: | |~ Disable

nistscs |
T —

I

To Ports: | Comment

Copy
Remave

Reset Counters

Reset All Counters

Gambar 21. Konfigurasi firewall nat masquerade
f. Konfigurasi IP Hostpot
Masuk pada menu /P Hostpot, kemudian klik pada
menu Hostpot Setup, pilih interface untuk mengaktifkan fitur
Hostpot, seperti pada gambar di bawah ini:

HotSpot Interface: [T +

Back Mext Cancel

Gambar 22. Interface hostpot wlan1
Kemudian masuk pada /P LAN Mikrotik yang akan
dijadikan sebagai gateway untuk si client, seperti pada gambar
di bawah ini:

| 187


https://ejournal.unuja.ac.id/index.php/guyub

Syaiful, PKM Pendampingan... (2022) Vol. 3, No. 2, Mei-Agustus 2022

Hotspot Setup

Set HotSpot address for inteface

Local Address of Network:

Masquerade Network

Back Mext Cancel

Gambar 23. /P wlan1 sebagai gateway

Kemudian pada tahap Address pool, kemudian klik next

Hotspaot Setup

Back Mesd Cancel

Gambar 24. Address pool
Pilih none certificate

Hotspot Setup

Select hotspot 551 cerificate
Select Certficate: (NN | + |

Back Mext Cancel

Gambar 25. None certificate
IP Address SMTP 0.0.0.0
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Hotspot Setup

Select SMTP server

IP Address of SMTP Server: |[EXEEEKH] |

Back Mext Cancel

Gambar 26. /P Address SMTP
DNS server diisi dengan 8.8.8.8 dan IP ISP yang diberikan pada
provider

Hotspot Setup

Back Mext Cancel

Gambar 27. DNS server
Kemudian pada tahap selanjutnya yaitu DNS Name
lebih baik dikosongkan agar sistem hostpot dapat berjalan
sepenuhnya, lalu klik next

Hatspot Setup

DMNS name of local hotspot server

DNS Name: || |

| Back || Next | | Cancel |

Gambar 28. DNS Name
Langkah berikutnya yaitu membuat user pertama yang
bisa digunakan untuk login ke sistem hostpot, user
AdMadrasah Ibitidaiyahn dan passwordnya 123456
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Hotspot Setup =] E3

Create local Hot Spot user

Name of Local HotSpot User: [admin ]

Password for the User: | |

| Bk [ Net || cancel |

Gambar 29. Local hostpot user
dan hostpot user berhasil dibuat

Hotspot Setup

Setup has completed successfully

Gambar 30. Hostpot Setup berhasil
Pada tahap selanjutnya, lakukan pengetesan dengan
cara hubungkan laptop ke wifi Mikrotik, maka akan otomatis
redirect pada halaman login. Seperti pada gambar di bawah
ini:

% 1
Mikror ik
Please log in to use the intemet hotspot service

& Usemame

&P Password

Connect

Gambar 31. Login hostpot
Gunakan username dan password yang telah dibuat,
yaitu AdMadrasah Ibitidaiyahn dan password 123456, setelah
login maka akses internet dapat digunakan sepenuhnya.
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Hi, admin!

IP address 192.168.3.252
Bytes up / down 3.2KiB/6.0 KiB
Connected 0s

Status refresh

Gambar 32. Login hotpot berhasil
g. Learning
kemudian dilanjutkan dengan pengetesan kecepatan akses
internet baik download maupun upload dari user karyawan dan user
murid dengan melalui laman www.speedtest.net, yaitu seperti yang
ditunjukkan gambar berikut ini:

RESULTS SETTINGS

(¥) DOWNLOAD UPLOAD

3.6/ 0.32

Ping ® 19 © a4 31
Connections
HOW DOES THE CUSTOMER SERVICE OF TELKOM
COMPARE WITH YOUR EXPECTATIONS?

Universitas Brawijaya

Telkom

Gambar 33. Test kecepatan user karyawan

RESULTS SETTINGS

() DOWNLOAD UPLOAD

0.96 0.38

Ping

Connections
RATE YOUR PROVIDER

Universitas Brawijaya

Telkom

Gambar 34. Test kecepatan user murid
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Berdasarkan kedua gambar di atas, tes kecepatan dari masing-masing user
baik yang untuk karyawan maupun murid keduanya diketahui secara rata-
ratanya. Perluasan jaringan wi-fi yang ada di Madrasah Ibitidaiyah Al-Azhar
sudah sesuai apa yang diharapakan kepala sekolah . Dari hasil seting dan
penerapan di lapangan sudah sesuai. Kecepatan access keryawan / staf
adalah 2 Mbps sedangkan siswa 1 Mbps.

5. Kesimpulan

Perluasan jaringan di Madrasah Ibitidaiyah Al-Azhar telah diuji coba
kepada siswa, guru dan karyawan. Hasil uji coba menyatakan puas dengan
adanya peluasan jaring internet yang bisa diakses diseluruh kelas dan diarea
sekolah. Guru - guru di Madrasah Ibitidaiyah Al-Azhar sudah bisa mengakses
internet baik mengunakan laptop maupun headphone. Siswa - siswa di
Madrasah Ibitidaiyah Al-Azhar bisa melaksanakan ujian online dikelas masing-
masing. Pemanfaat inernet di Madrasah lIbitidaiyah A/-Azhar sudah bisa
dikatakan maksimal dari sebelumnya. Dimana internet hanya bisa dinikmati
diruang kantor dan beberapa kelas saja. Sedangan pada saat ujian online
karyawan di Madrasah Ibitidaiyah Al-Azhar harus menarik kabel lan ke
ruangan vyang dipakai untuk melakukan ujian online. Kegiatan penarikan
kabel lan setiap melakukan ujian online kerena kurangnya pemahaman
jaringan komputer. Kurangnya pemahaman jaringan komputer telah diatasi
dengan memberikan pelatihan pada karyawan yang bertanggung jawab
terhadap pelaksanaan ujian online. Pelatihan dimulai dari dasar jaringan
hingga pada pengaturan jaringan.

6. Pengakuan

Tim PKM mengucapkan terimakasih banyak atas kerjasamanya kepada
Kepala Sekolah dan sengenap guru — guru serta karyawan Madrasah
Ibitidaiyah Al-Azhar. Tidak lupa pula terima kasih kami sampaikan kepada
desen pendamping dan guru pendamping . Terima kasih juga disampaikan
LP3M Universitas Nurul Jadid yang telah memberi amanah kepada tim PKM
untuk melaksanakan kegiatan Perluasan Jaringan Wi-Fi Pada Madrasah
Ibitidaiyah Al-Azhari.
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