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 Petunjuk arah dapat kita jumpai di tepi jalan yang berfungsi memberi petunjuk 

bagi pengguna jalan terhadap suatu lokasi atau tempat tertentu. Dengan 

melihat papan petunjuk arah kita dituntun atau  diberi pedoman kearah mana 

kita menuju sesuai dengan tempat yang hendak kita tuju. Biasanya petunjuk 
arah menunjukkan tempat atau lokasi tempat berupa nama lokasi, nama jalan 

kota, nama kantor, nama wisata, nama pertokoan, nama terminal, dan lain-lain 

yang biasanya di tempatkan di tempat yang mudah terlihat penggunajalan. 

Adanya petunjuk arah ini setiap pengguna jalan dituntun menuju kesuatu 
tempat sesuai tujuan dan sasaran perjalanan. Energi yang dihasilkan dari sinar 

matahari dapat dimanfaatkan untuk lampu display berberntuk penunjuk arah 

jalan dengan bantuan suatu alat yaitu, sel surya (solar panel). Sistem sel surya 

sangat memungkinkan untuk memanfaatkan energi sinar matahari pada saat 
waktu bersinarnya. Sistem PLTS yang dirangkai bekerja sesuai dengan yang 

dinginkan sebagai pemasok sumber tegangan adapun hasil pengujiannya 

dalam 3 hari yaitu: Di hari ke-1 tegangan yang dihasilkan dari tegangan 9,11v 

dc hingga 13,31v dc, hari ke-2 tegangan yang dihasilkan adalah dari tegangan 

8,51v dc hingga 13,23v dc, dan hari ke-3 `8,43v dc hingga 13,26v dc. Sistem 

kontrol pada arduino digunakan sebagai pengatur on/off lampu dengan 

berpatokan kepada jam dan pengatur sensor ultrasonik sebagai sensor jarak 

untuk mengetahui jika ada sesorang yang melewati depan papan petunjuk arah 
sehingga membunyikan speaker yang sudah di atur suaranya. 
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1. PENDAHULUAN 

Petunjuk arah dapat kita jumpai di tepi jalan yang berfungsi memberi petunjuk bagi pengguna jalan terhadap 

suatu lokasi atau tempat tertentu. Dengan melihat papan petunjuk arah kita dituntun atau  diberi pedoman 

kearah mana kita menuju sesuai dengan tempat yang hendak kita tuju. Biasanya petunjuk arah menunjukkan 

tempat atau lokasi tempat berupa nama lokasi, nama jalan kota, nama kantor, nama wisata, nama pertokoan, 

nama terminal, dan lain-lain yang biasanya di tempatkan di tempat yang mudah terlihat penggunajalan. Adanya 

petunjuk arah ini setiap pengguna jalan dituntun menuju kesuatu tempat sesuai tujuan dan sasaran perjalanan. 

Sehingga dengan petunjuk arah ini perjalanan kita akan lancar sampai ketujuan. Kita tidak akan tersesat dan 

salah jalan. Dengan adanya petunjuk arah ini sangat berguna dan diperlukan bagi seluruh orang yang akan 

melakukan perjalanan, dan sangat penting bagi orang baru yang pertama kalinya berada di tempat tersebut. 

(Kompas, 2019).[1] 

Tiang petunjuk arah jalan akan menjadi patokan arah tujuan yang digunakan seluruh orang untuk 

mengenali/mengetahui arah menuju ke suatu tempat yang ingin dituju. Manfaat penting tiang petunjuk arah 

tersebut untuk memberikan bantuan kepada seluruh pengguna jalan yang bingung dengan arah tujuanya. 

Biasanya tiang petunjuk arah jalan berada di tempat yang mudah diketahui seluruh orang, seperti di 

persimpangan jalan. Secara fisik petunjuk arah jalan ini berupa tiang besi/beton yang berbasis solar panel 

dengan papan berbentuk tanda panah (arrow) yang menunjuk ke beberapa arah seperti ke arah depan, kanan, 
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dan kiri. Serta bertuliskan nama jalan yang mengidentifikasi di setiap persimpangan jalan. Dengan beradanya 

petunjuk arah jalan yang terpasang ini pada di setiap persimpangan, maka seluruh orang dapat mengetahui 

dengan mudah dan pasti jalan yang dilewati. Sehingga yang hendak berjalan pada jalan tersebut, tidak perlu 

khawatir akan salah jalan lagi untuk bertanya ke orang lain yang berada dilokasi tersebut. (Purnomo, 2019).[2] 

Energi yang dihasilkan dari sinar matahari dapat dimanfaatkan untuk lampu display berberntuk penunjuk arah 

jalan dengan bantuan suatu alat yaitu, sel surya (solar panel). Sistem sel surya sangat memungkinkan untuk 

memanfaatkan energi sinar matahari pada saat waktu bersinarnya. Energi matahari yaitu, energi yang sangat 

berguna jika dimanfaatkan dan merupakan salah satu sumber energi listrik yang tidak menimbulkan polusi dan 

dapat dimanfaatkan untuk berbagai macam keperluan yang bisa kita lakukan. Lampu display penunjuk arah 

akan membutuhkan baterai untuk menyimpan energi listrik yang dihasilkan oleh solar panel. Energi listrik 

yang tersimpan pada baterai dapat dimanfaatkan/digunakan pada waktu malam hari atau pada saat matahari 

tidak menampakkan sinarnya. (Daoud, 2018).[3][12][13] 
 

 

2. METODE 
2.1 Kerangka Penelitian 
Dalam hal ini membahas tentang beberapa hal pokok yaitu tentang objek  penelitian, tahap penelitian, tempat 
penelitian, alat dan bahan, serta langkah – langkah dalam pengambilan data. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 1. Kerangka Penelitian 

Keterangan  

1. Mulai : Memulai untuk melakukan penelitian 

2. Studi literature : Studi literature adalah langkah mengumpulkan refrensi dari berbagai sumber 

contohnya buku, jurnal. 

3. Perancangan alat : Dalam tahap ini proses yang akan di lakukan yaitu merancang alat yang akan dibuat. 

Kegiatan pemilihan alat dan bahan sangat penting untuk proses pembuatan alat agar dapat menentukan 

alat dan bahan yang di butuhkan, langkah pembuatan juga alat meliputi proses pemograman  pada sistem 

kontrol dan perangkaian mekanikal dan electrical. 

4. Uji coba alat : Pada tahap ini alat akan di uji agar di ketahui berbagai macam kesalahan dalam 

perangkaian alat 

5. Pengambilan data : Langkah yang di lakukan dalam mengambil data yaitu dengan mencatat hasil 

pengujia alat 

6. penyusunan laporan : Proses terakhir dalam kegiatan penelitian yaitu dengan menyusun laporan 

bembuatan alat. 

7. Selesai 
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Pada proses ini banyak hal yang akan di lakukan meliputi perancangan hardware dan software. 

2.2 Perancangan Design Alat 

Terdapat sebuah desain alat keseluruhan diantaranya sebagai berikut. Perancangan alat selanjutnya 

melakukan desain alat diantaranya ada perancangan tiang papan petunjuk arah dan rencana penempatan 

papan petunjuk arah ini akan di letakkan di dalam pondok pesantren nurul jadid. Adapun desain pembuatan 

alat papan petunjuk arah sebagai berikut : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Gambar 2. Perancangan Design Alat 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 3. Desain Alat Depan Belakang 

 

2.3 Perancangan Wiring Diagram  

Perangkat keras yang ada pada papan petunjuk arah berbasis solar cell meliputi perancangan skema 

keseluruhan yang terdiri dari beberapa rangkaian komponen. Berikut ini adalah merupakan wiring diagram 

dari rancangan papan petunjuk arah, yang terdiri :  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 4. Wiring diagram 

 

Pada gambar diatas merupakan wiring diagram papan petunjuk arah berbasis solar panel. Perancangan 

pada alat ini terdiri dari solar cell solar charger controller (SCC), RTC (Real time clock), step down, 

baterai papan petunjuk arah/Lampu led. 
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2.4 Program Arduino Ide  

Dalam pembuatan tugas akhir ini dibuat program pendukung untuk timer otomatis lampu , penulisan 

program komputer dilakukan, kemudian rangkaian pemrograman dikoordinasikan dengan mendownload 

program Arduino. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 5. Program Arduino Ide 

2.5 Rancangan Sistem Kerja Alat 

Sistem cara kerja alat petunjuk arah menggunakan arduino dan solar panel ini adalah dengan 

memanfaatkan sinar matahari yang di konversi menjadi tenaga listrik dengan bantuan solar panel dan di 

teruskan menuju soar charge control lalu di mengisi baterai, setelah itu dimanfaatkan untuk menghidupkan 

lampu led sebagai media penerang di dalan box papan penunjuk arah yang di kontol oleh arduino uno 

sebagai timer waktu menghidupkan. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 6. Flowchart Sistem Kerja Alat 

 

2.6 Pemilihan Alat dan Bahan 

Dalam perancangan sebuah penelitian alat dan bahan sesui dengan kebutuhan. Adapun alat dan bahan 

yang akan digunakan oleh peneliti adalah sebagai berikut : 

 

Tabel 1. Daftar Alat 

No Alat Keterangan 

1 Las Listrik 
Untuk mengelas besi agar membentuk tiang besi papan petunjuk 

arah 

2 Stang Untuk memotong kabel 

3 Solatip Kabel Mencegah terjadinya konsleting antar sambungan kabel listrik 

4 Obeng Untuk memasang dan melepas baut  
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Tabel 2. Bahan-bahan perancangan papan petunjuk arah 

 

 

2.7 Metode Pengumpulan Data 

Metode pengumpulan data dengan cara melakukan percobaan pada alat papan petunjuk arah yang 

digunakan untuk memper mudah jalanya santri putra dan putri pondok pesantren nurul jadid pengambilan 

data ini sebelumnya dirancang dengan proses  meliputi : 

1) Pembuatan Alat 

Setelah melakukan pemilihan alat dan bahan, kemudian membuat desain, perancangan wiring 

diagram, langkah selanjutnya adalah melakukan implementasi dengan membuat alat serta 

pengambilan data pada penelitian ini. 

2) Pengujian Alat  

Skema pengujian pada penelitian ini meliputi beberapa langkah dalam pengambilan dan analisa data, 

yang terdiri : 

 

Tabel 3. Uji coba komponen papan petunjuk arah 

 

No Komponen Uji Coba Berhasil Tidak berhasil 

1. Solar panel Ya - 

2. Solar charge controller Ya - 

3. Baterai Ya - 

4. Lampu display Ya - 

5. Arduino uno Ya - 

 

 

3. HASIL DAN PEMBAHASAN  

3.1 Pengujian Fungsi Kinerja Alat. 

Pengujian fungsi kinerja alat ini bertujuan mengevaluasi lebih lanjut kondisi alat supaya berkerja dengan 

baik. 

 

Tabel 4. Pengujian Fungsional Kinerja Alat 

 

No ALAT 
KONDISI 

Hidup Mati 

1. Arduino uno √  

2. Real time clock √  

5 Gerinda Pemotong besi yang akan di bentuk tiang papan petunjuk arah 

6 Bor Untuk melubangi  

7 Gunting Menggunting seng 

8 Solder Untuk menyolder komponen 

No Bahan Keterangan 

1 Solar Panel Mengkonversi sinar matahari menjadi listrik 

2 Solar Charger Controller 
Pengatur muatan atau pengatur baterai membatasi laju 

penambahan arus listrik 

3 Baterai Menyimpan energi listrik yang dihasilkan oleh panel surya 

4 Arduino uno Untuk memprogram berbgai komponen elektronika 

5 Lampu led Pencahaya tambahan untuk papan petunjuk arah 

6 Tiang Besi Tiang penyangga papan petunjuk arah 

7 Junction Box Panel Menyembunyikan kumpulan jaringan kabel 

8 Kabel Menghantarkan arus listrik dengan sempurna 

9 RTC (Real Time Clock) Sebagai pengatur waktu 

10 Modul Step Down Menurunkan tegangan dari 12vdc ke 5vdc 

11 Modul Relay 5v 2 Chanel Sebagai On / Off 
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3. Solar panel √  

4. Solar charge controller √  

5. Step down 12vdc ke 5vdc  √  

6. Lampu led √  

7. Baterai/aki √  

 

 

Dari tabel 4. pengujian fungsional di atas dapat di simpulkan bahwa alat dalam kondisi baik. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 7. Rangkaian PLTS Dan Mikrokontroler 

 

3.2 Data Pengujian Solar Panel 20wp. 

Pengujian solar panel dilakukan untuk mengetahui arus dan tegangan yang dihasilkan oleh solar panel. 

 

Tabel 5.  Data Pengujian Solar Panel 

 

Waktu Cuaca 
Tegangan PV 

(V) 

Arus PV 

(A) 

08:00 Mendung 17,25 0,3 

08:30 Mendung 17,38 0,7 

09:00 Cerah 18,07 0,78 

09:30 Cerah 18,24 0,94 

10:00 Cerah 18,11 0,67 

10:30 Cerah 18,45 0,95 

11:00 Cerah 18,27 0,45 

11:30 Cerah 18,35 0,97 

12:00 Cerah 19,03 1,4 

12:30 Cerah 19,10 1,14 

13:00 Cerah 19,14 1,6 

13:30 Cerah 19,05 1,65 

14:00 Cerah 18,64 0,95 

14:30 Cerah 18,43 0,89 

15:00 Mendung 17,48 0,45 

15:30 Mendung 17,65 0,37 

16:00 Mendung 17,46 0,38 

16:30 Mendung 17,23 0,6 

17:00 Mendung 17,15 0,4 

 

Dari tabel 5. pengujian solar panel dapat di simpukan bahwa arus yang di hasilkan maksimal terjadi pada 

jam 12:30 dengan hasil 1,14 ampere dan minimal pada jam 08:00 dengan hasil 0,3 ampere, sedangkan 

tegangan yang maksimal dihasilakan pada jam 13:00 dengan hasil 19,14 dan minimal pada jam 17:00 

dengan hasil 17,15. 

 

3.3 Data Proses Pengujian Pengisian Baterai Dengan Beban. 

Pengujian proses pengisian baterai dilakukan untuk mengetahui arus dan tegangan yang masuk dari solar 

charge controller ke baterai. 
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Tabel 6. Data Pengujian Proses Pengisian Baterai Dengan Beban hari ke-1. 

WAKTU 
Arus SCC 

(A) 

Tegangan SCC 

(V) 

Tegangan Baterai 

(V) 

08:00 0,3 12,44 9,11 

08:30 0,7 12,32 9,45 

09:00 0,78 13,13 10,23 

09:30 0,94 13,32 10,48 

10:00 0,67 13,56 10,54 

10:30 0,95 13,56 11,14 

11:00 0,45 13,34 11,44 

11:30 0,97 14,23 12,25 

12:00 1,4 14,35 12,46 

12:30 1,14 13,58 13,63 

13:00 1,6 14,35 13,34 

13:30 1,65 14,33 13,42 

14:00 0,95 14,56 13.65 

14:30 0,89 13,24 13,51 

15:00 0,45 13,42 13,33 

15:30 0,37 13,11 13,23 

16:00 0,38 13.8 13,42 

16:30 0,6 12,42 13,23 

17:00 0,4 12,34 13,31 

 

 

Dari tabel 6. pengujian proses pengujian pengisian baterai di hari ke-1 dengan beban dapat disimpulkan 

arus dan tegangan maksimal yang dihasilkan 1,14 dan 13,56 dan arus tegangan minimal yang di hasilkan 

0,3 dan 12,34 sehingga pengisian berjalan dengan baik. 

 

Tabel 7. Data Pengujian Proses Pengisian Baterai Dengan Beban hari ke-2. 

WAKTU 
Arus SCC 

(A) 

Tegangan SCC 

(V) 

Tegangan Baterai 

(V) 

08:00 0,5 12,20 8,51 

08:30 0,7 12,40 9,45 

09:00 0,78 13,11 10,23 

09:30 0,60 13,22 10,48 

10:00 0,68 13,56 10,54 

10:30 0,95 14,11 11,14 

11:00 0,45 13,34 11,44 

11:30 0,97 14,45 12,25 

12:00 1,16 14,35 12,46 

12:30 1,14 13,89 13,63 

13:00 1,6 14,40 13,34 

13:30 1,65 14,33 13,42 
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14:00 0,95 14,13 13.65 

14:30 0,89 13,32 13,51 

15:00 0,45 13,26 13,33 

15:30 0,37 13,11 13,23 

16:00 0,38 13.7 13,42 

16:30 0,6 12,42 13,23 

17:00 0,4 12,34 13,23 

 

Dari tabel 7. pengujian proses pengujian pengisian baterai di hari ke-2 dengan beban dapat disimpulkan 

arus dan tegangan maksimal yang dihasilkan 1,16 dan 14,45 dan arus tegangan minimal yang di hasilkan 

0,4 dan 12,20 sehingga pengisian berjalan dengan baik. 

 

Tabel 8.  Data Pengujian Proses Pengisian Baterai Dengan Beban hari ke-3. 

WAKTU 
Arus SCC 

(A) 

Tegangan SCC 

(V) 

Tegangan Baterai 

(V) 

08:00 0,3 12,47 8,43 

08:30 0,7 12,32 9,45 

09:00 0,78 13,38 10,23 

09:30 0,94 13,31 10,48 

10:00 0,67 13,56 10,54 

10:30 0,95 13,23 11,14 

11:00 0,45 13,76 11,44 

11:30 0,97 14,23 12,25 

12:00 1,4 14,38 12,46 

12:30 1,14 13,45 13,63 

13:00 1,6 14,35 13,34 

13:30 1,65 14,33 13,42 

14:00 0,95 14,56 13.65 

14:30 0,89 13,24 13,51 

15:00 0,45 13,42 13,33 

15:30 0,37 13,11 13,23 

16:00 0,38 13.8 13,42 

16:30 0,6 12,42 13,23 

17:00 0,4 12,34 13,26 

 

 

Dari tabel 8. pengujian proses pengujian pengisian baterai dengan beban di hari ke-3 dapat disimpukan 

arus dan tegangan maksimal yang dihasilkan 1,14 dan 14,56 dan arus tegangan minimal yang di hasilkan 

0,3 dan 12,32 sehingga pengisian berjalan dengan baik. 

 

3.4 Data Pengujian Penggunaan Baterai Dengan Beban. 

Kegiatan ini bertujuan sebagai pengujian pengguaan baterai sehingga dapat mengetahui tegangan baterai 

selama dipakai.  

 

Tabel 9. Data Pengujian Pengunaan Baterai Dengan Beban. 

No. Waktu 
Tegangan 

baterai (V) 

1. 17:00 13,31 

2. 18:00 13,25 

3. 19:00 13,19 

4. 20:00 13,13 

5. 21:00 13,05 

6. 22:00 12,92 
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7. 23:00 12,85 

8. 00:00 12,74 

9. 01:00 12,67 

10. 02:00 9,56 

11. 03:00 9,43 

12. 04:00 9,38 

 

 

Dari tabel 9. diatas dapat di simpulkan bahwa lama bateerai terpakai selama 12 jam dan tegangan yang 

terpakai dari penuh 13,31 hingga turun menjadi 9,38. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 8. Papan Petunjuk Arah Tampak Depan 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 9. Papan Petunjuk Arah Tampak Belakang 

4. KESIMPULAN  
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Dari penelitian  ini dapat disimpulkan bahwa sistem PLTS dapat di kombinasikan dengan sistem kontrol 

arduino dengan baik dan menghasilkan alat petunjuk arah dan adapaun kesimpulan lain yaitu: Sistem PLTS 

yang di rangkai bekerja sesuai dengan yang dinginkan sebagai pemasok sumber tegangan adapun hasil 

pengujiannya dalam 3 hari yaitu: Di hari ke-1 tegangan yang di hasilkan dari tegangan 9,11v dc hingga 13,31v 

dc, hari ke-2 tegangan yang dihasilkan adalah dari tegangan 8,51v dc hingga 13,23v dc, dan hari ke-38,43v dc 

hingga 13,26v dc. Sistem kontrol pada arduino dapat bekerja sesuai dengang program yang di gunakan. Sistem 

kontrol pada arduino digunakan sebagai pengatur on/off lampu dengan berpatokan kepada jam. Papan petunjuk 

arah berfungsi sebagai pemberi informasi pembagian jalur santri. 
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